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LA ENSENANZA A TRAVES DE LA IMAGEN
PROYECTADA: PLACAS PARA LINTERNA MAGICA
EN LAS CIENCIAS EXACTAS, FISICASY NATURALES

Aranzazu Lana Celaya; Ruth Lopez Campos; Rosa M.2 Martin Latorre
Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia (MNCT).
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Teaching through projected images: magic lantern slides in physics, natural and exact
sciences.

Summary: Magic lantern slides were broadly used throughout the 19™ Century as public en-
tertainment, and fundamentally from halfway through the century such as pedagogic materi-
al intended to Chemistry, Physics, Natural History, Art, Geography, and Religion teachings.
In this paper is presented the magic lantern slides collection of the National Museum of
Science and Technology and within this collection, those ones relatives to Physics, Natural
and Exact Sciences, giving special attention to the Astronomy slides and to a particular case
as Industrial and Agricultural Chemistry, since they are two significant groups in the global
slides collection of the Museum.

Key words: magic lantern slides, Instituto de San Isidro, teaching, astronomy, industrial and
agricultural chemistry.

Introduccion: la ensefianza a través de la imagen proyectada

A finales del siglo xvii y durante todo el siglo xvu, la linterna magica y los espec-
taculos de proyeccién ambulante se convirtieron en un instrumento de difusion y entreteni-
miento de gran interés popular en toda Europa. Aunque las proyecciones de imagenes fijas y
en movimiento fueron originalmente utilizadas como herramienta educativa, su uso pedago-
gico no lleg6 a extenderse hasta el siglo xix, cuando para la mayoria de las instituciones cul-
turales europeas, disponer de una linterna magica era fundamental para comunicar e infor-
mar acerca de los distintos conocimientos y avances técnicos.

No seria hasta el Gltimo tercio del siglo xix, cuando las linternas mégicas comien-
zan a introducirse en los centros de ensefianza con fines didacticos, constituyendo un exce-
lente material complementario para el alumnado. Las proyecciones de imagenes, que permi-
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tian ilustrar numerosos fenémenos relatados por el profesor, significaron una mejora en la
calidad de la ensefianza, ya que favorecian el aprendizaje de los conocimientos teéricos que
se mostraban en los libros de texto, facilitaban la labor del profesor en su exposicion y poni-
an al servicio del alumno una nueva técnica para memorizar y recordar los contenidos de las
clases magistrales, siendo posible su uso en las distintas ensefianzas, desde la historia y el
arte, hasta las ciencias y la geografia.

A partir del Gltimo cuarto del siglo xix, las imagenes proyectadas a través de la lin-
terna magica adquieren mayor realismo gracias a la fotografia, y los avances técnicos poste-
riores dan paso al proyector de diapositivas, que, junto con otros instrumentos de reproduc-
cién de imagenes fijas y moviles, pequefios cortometrajes, etc., aln hoy siguen siendo una
herramienta de gran utilidad, ya que la imagen no ha dejado de ser nunca un importante com-
plemento a la informacion escrita.

La coleccién de placas para linterna magica del Museo Nacional de Ciencia
y Tecnologia

La coleccion de placas del Museo Nacional de Ciencia y Tecnologia (MNCT) estéa for-
mada por 1.167 piezas, de las cuales, practicamente el 80 % provienen del Instituto de San Isidro
de Madrid, histéricamente uno de los mas importantes y reputados centros educativos espafioles
que, desde su fundacién en el siglo xvi como Colegio de la Compafiia de JesUs, y a pesar de los
innumerables cambios de Gobierno que le han llevado tantas veces a cambiar de nombre desde
entonces, ha logrado sobrevivir hasta la actualidad integrandose en el &mbito de las ensefianzas
medias y conservando, para el estudio y deleite de todos, uno de los fondos mas ricos e impor-
tantes de instrumentos cientificos y pedagogicos. Buena parte de estos fondos fueron adquiridos
0 mandados construir para dotar en 1771 la recién estrenada Catedra de Fisica Experimental
(Guijarro, 2002), que precisaba de instrumentos de demostracion para el estudio de la electrici-
dad, la mecanica, el calor, la Optica, la acUstica, etc. Los gabinetes de fisica y quimica e historia
natural del Instituto fueron completandose a lo largo del siglo xix, como corresponde a un cen-
tro que pretendia estar a la altura de las mejores instituciones educativas europeas.

La figura 1 muestra la distribucién de placas para linterna magica del Instituto de
San Isidro de Madrid que conserva el MNCT. Aquellas que nos ocupan, es decir, las relativas
a las ciencias exactas, fisicas y naturales, y la quimica industrial y agricola abarcan el 34 %
del total.

Las placas de astronomia

El conjunto de placas para la ensefianza de la astronomia es significativo por varias
razones: dentro del grupo de las ciencias exactas, fisicas y naturales es el mas numeroso,
conceptualmente estan representados los principales fenémenos astrondmicos, y desde el
punto de vista técnico, retine placas tanto de tipo fijo,* precedente inmediato de la diapositi-

1. Las 24 placas fijas de la seccion de astronomia estan formadas por dibujos en color sobre vidrios
de 10,5 8,2 x 0,4 cm dispuestos en marcos de madera de 10 x 17,7 x 1 cm. Probablemente fueron adquiridas hacia 1884.
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Figura 1. Distribucién de las 924 placas del MNCT procedentes del Instituto
de San Isidro de Madrid.

va, como mdviles? o mecanicas, que permitian a los alumnos observar proyectadas iméagenes
en movimiento e ilustrar con ello, en mayor medida, las érbitas de los distintos planetas, el
movimiento de la Luna en torno a la Tierra, los eclipses solares y lunares, el fendmeno de las
mareas, etc. Ademas, si atendemos a criterios puramente estéticos y de conservacion, las pla-
cas fijas, que preservan su riqueza cromatica original, resultan particularmente atractivas al
tratarse de sencillos dibujos en color realizados a mano a partir de libros ilustrados de astro-
nomia o de fisica general de la época, que en la mayoria de las ocasiones s6lo se encontraban
al alcance del profesor o de la catedra correspondiente.

En la tabla 1 se han agrupado tematicamente las placas de astronomia e identificado,
con una breve descripcion de lo que cada una representa. Ademas se sefiala el tipo de placa de
que se trata en cada caso, fija 0 movil. Como puede verse en ella, fenémenos celestes llamati-
vos y facilmente visibles desde la Tierra, como los eclipses solares y lunares en sus diversas
formas, totales, parciales e incluso anulares en el caso de los primeros, el fenémeno de las ma-
reas, los planetas del sistema solar y las constelaciones del zodiaco son las placas que mas se
repiten dentro del conjunto y que ademas podemos encontrar en sus versiones fijas y moviles.

A diferencia del resto de placas de las ciencias exactas, fisicas y naturales y sobre
todo del grupo de la quimica industrial y agricola, las placas de astronomia no presentan

2. De las 22 placas mdviles, 21 disponen de diversos mecanismos formados por ruedas dentadas y pifiones
que se accionan por medio de una manivela, y tan sélo una es una placa deslizante simple. Los dibujos, realizados a
mano, son en color y el soporte de madera. Adquiridas entre 1892-1897.
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Grupo Placa Fija | Mdvil
Mecénica El sistema de Copérnico v v
celeste El sistema de Ptolomeo v
13 placas El sistema solar con detalle de Saturno y sus anillos v

Movimiento aparente de los planetas interiores sobre el fondo
de estrellas v
Movimiento directo y retrégrado de Venus v
Orbita de la Lunay de la Tierra v
Orbita de un cometa 4
Orbitas entrelazadas de tres cometas v
Fenémenos | Dimensiones aparentes de Venus y porcién iluminada de su disco
celestes a sus distancias maxima, media y minima v
12 placas Eclipse de Sol v Y
Eclipse de Luna |
Fases de la Luna (figura 2) v
Orbita de la Luna; explicacion de sus fases v
LaTierra La esfericidad de la Tierra (figura 3) v
9 placas Fenomeno de las mareas v
Fenémeno de las mareas. Mareas muertas; acciones contrarias
del Sol y de la Luna v
Fenémeno de las mareas. Mareas vivas; atracciones combinadas
de la Lunay el Sol v
Fenoémeno del dia y de la noche v
Teoria de las estaciones v
Objetos Cometa v
celestes Nebulosa de la Laguna v
8 placas Las constelaciones del zodiaco v v
Constelacion de la Osa Mayor v
La constelacion de Orién v
Astronomia | EI Sol visto desde los principales planetas; comparacion
tedrica de sus dimensiones v
y préctica Teoria de las manchas solares segun la hipotesis de un medio
4 placas incandescente v
Conos de sombra y de penumbra de la Tierra v
Conos de sombra y de penumbra de la Tierra para distintas
relaciones de tamafio entre la Tierra y el Sol v

Tabla 1. Conjunto de placas fijas y moviles de astronomia.

marca o identificacion del fabricante salvo un pequefio nimero grabado en el marco de ma-
dera de las placas fijas. Este nimero podria ser con el que figuraban en el catdlogo de venta
del fabricante, probablemente la casa francesa Molteni,® fundada en 1782 y especialista en la

3. Parece ser que esta firma era uno de los proveedores habituales de este tipo de material al centro, lo que no
es de extrafiar, ya que era una de las mas famosas y reputadas productoras de equipamiento para la proyeccion en
Francia, pais del que, por otra parte y fundamentalmente a lo largo del siglo xix, el Estado espafiol importé todo tipo
de instrumentos para dotar los laboratorios de los centros de ensefianza y universidades de material cientifico.
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Figura 2. Fases de la Luna. Placa fija. Figura 3. La esfericidad de la Tierra.
Placa movil.

produccion de aparatos de proyeccion y placas para la ensefianza a través de la imagen.
Entre las placas producidas por este fabricante destaca el extenso catalogo que ofertaba en
el ambito de las ciencias fisicas, exactas y naturales. Como prueba de ello, basta consultar el
publicado en 1874 (Molteni, 1874: 5-14), en el que encontramos, tan solo en el apartado de-
dicado a la astronomia, los titulos y precios de venta al publico de hasta ciento veintidos pla-
cas fijas diferentes, asi como una coleccion de diez placas moviles o mecanicas que podian ad-
quirirse en dos tamafios y precios distintos.

Préacticamente la totalidad de las placas de astronomia* que nos ocupan se encuen-
tran descritas en dicho catalogo, conservandose, ademas, el grupo completo de placas movi-
les en los dos tamafios referidos. Entre algunas de las placas fijas que podian adquirirse y que
no se encuentran en la coleccion del Instituto, encontramos vistas relacionadas con Jupiter,
Marte y Urano, aspectos diversos de Venus, distintos crateres, montes y paisajes lunares, las
dimensiones comparadas del Sol y la Tierra o del disco solar y la érbita de la Luna, manchas
y protuberancias solares, distintos eclipses solares y lunares, medida de las distancias celes-
tes y de la velocidad de la luz con los eclipses de las lunas de Jupiter, todo tipo de objetos
celestes como cometas, estrellas, constelaciones y nebulosas, la Via Lactea, el sistema de
Tycho Brahe, los equinoccios y solsticios, la formacion de las nubes o las auroras boreales y
australes, del arco iris, etc. El catdlogo se completa con las colecciones de placas de fisica
y quimica, mecanica, industria y aplicaciones cientificas diversas, historia natural y zoolo-
gia, historia del globo, fendmenos y curiosidades de la naturaleza, ademas de las relativas a
la historia de Francia, la geografia y los viajes, la historia santa y el nuevo testamento, retra-
tos, personajes historicos y alegoricos y caricaturas mecanizadas.

4. No sabemos con exactitud cuantas se adquirieron para el Instituto de San Isidro pero si que al menos ha
conservado 24 de estas vistas relacionadas con los principales y mas elementales fenémenos astrondmicos.
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Las placas de quimica industrial y agricola

En 1901 tiene lugar una reorganizacion de los institutos de segunda ensefianza, que
bajo la denominacion de institutos generales y técnicos debian asumir entre sus competen-
cias, ademas de los estudios propios de la segunda ensefianza, otros relativos a las técnicas.
La intencién del Gobierno, obligado a satisfacer las nuevas necesidades comerciales, indus-
triales y cientificas del pais, era la de promover su modernizacion a partir de una intensa
reforma educativa. De esta forma, por Real Decreto de 17 de agosto de 1901, el Ministerio de
Instruccion Publica y Bellas Artes proponia impartir en dichos centros las siguientes ense-
fianzas: estudios generales del grado de bachiller, estudios elementales y superiores del ma-
gisterio de primera ensefianza, estudios elementales de agricultura, estudios elementales de
industrias, estudios elementales de comercio, estudios elementales de bellas artes y ensefian-
zas nocturnas para obreros. Sin embargo, efimera fue la propuesta en el caso de los estudios
elementales de agricultura, ya que la falta de alumnado interesado en la matricula de los mis-
mos durante los tres primeros afios de su implantacion llevo al Gobierno a decretar su supre-
sion de todos los institutos generales y técnicos a partir del curso 1904-1905.

Es importante hacer este pequefio apunte sobre la reordenacion de los estudios en la
ensefianza secundaria acontecida a principios del siglo xx, pues la implantacion de los estu-
dios elementales de agricultura en el Instituto de San Isidro® por aquel entonces explicaria el
porqué de la existencia de un conjunto de placas tan numeroso y coherente dedicado a la qui-
mica industrial y agricola, que con un total de ciento noventa y cinco vistas sobre vidrio,
suman el 22 % de las placas, s6lo ligeramente por detras del bloque relativo a la historia uni-
versal (25 %). Es de suponer que esta coleccion de placas fue adquirida con la intencién de
completar el material cientifico existente en el Gabinete de Agricultura y potenciar dichos
estudios, como demanda el inicio de los cursos, tres en total para completar los estudios ele-
mentales de agricultura.®

El conjunto de placas debieron ser adquiridas al mismo tiempo, probablemen-
te hacia 1902, para ilustrar asignaturas propias del segundo y tercer curso de dichos estu-
dios, como Agricultura y técnica agricola, Practicas agricolas, Técnica industrial y Quimi-
ca aplicada. Ademas, las placas provienen de un solo fabricante, Radiguet & Massiot,
sociedad que adquirio la casa Molteni a fines de siglo y que produjo todo tipo de instru-
mentos cientificos, aparatos y placas o vistas de vidrio para la proyeccion. En la figura 5,
se muestra la distribucion de este conjunto de las placas, que son fotografias sobre vidrio’

5. A partir del curso 1901-1902, en el Instituto de San Isidro de Madrid se impartieron, ademés de los estu-
dios generales del grado de bachiller, los estudios elementales de comercio, los estudios elementales de agricultura
y los estudios elementales del magisterio, pero no asi el resto de ensefianzas propuestas.

6. En dichos estudios se impartieron las siguientes asignaturas: curso 1901-1902, primero: Lengua castellana, Ge-
ografia general y de Europa, Aritmética, Geometria, Dibujo y Francés; curso 1902-1903, segundo: Geografia especial de
Espafia, Algebra y trigonometria, Francés, Dibujo, Agricultura y técnica agricola, Contabilidad general y Préacticas agri-
colas, y por ultimo, curso 1903-1904, tercero: Fisica, Historia natural, Topografia, Agrimensura, Ampliacion de la agri-
cultura (zootecnia y fitotecnia), Técnica industrial, Quimica aplicada y Practicas de topografia y Agrimensura).

7. Cada placa esta formada por dos vidrios de 10,5 x 8,2 x 0,4 cm, unidos de forma que la emulsion fotografica
queda protegida por uno de ellos. Todas ellas conservan en su parte posterior y escrito a mano lo que representan, un
nimero de serie y otro de placa, probablemente correspondientes, éstos, a los del catdlogo de venta del fabricante.
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de grabados relativos a las diferentes artes y oficios, maquinarias, procesos de fabrica-

cion, etcétera, relacionados fundamentalmente con la quimica industrial y las técnicas
agricolas.

Figura 4. Aparato locomdvil para la destilacion del vino. Placa fija.

Figura 5. Distribucion de las 195 placas de quimica industrial y agricola.
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